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Onleyici bakimda
termografi

Prosesleri optimize edin, maliyetleri disirin ve
sistem slrdurdlebilirliginden emin olun.




Bu pratik kilavuz, imalatgi firma-
larda bakim proseslerini ve sistem
surdurulebilirligini optimize etmek
isteyen fabrika mudiri ve bakim
muhendisleri igin hazirlanmigtir.

TEKNIK ENDUSTRIVEL
SISTEMLER TICARET

16 sayfalik bu kilavuzda, termal
kameralarin ve en son termografi
teknolojilerinin sistem
surdirulebilirligini nasil artirdigi ve
ayni zamanda maliyetleri nasil azalttig
Ozetlenmigtir.
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metodunu
kullanmak icin iyi nedenler

Onleyici bakimda termografinin kul-
lanimi yildan yila artmaktadir. Termal
goruntllerin, elektrik ve mekanik
sistem bilesenlerinin gorsel dene-
timlerinde degerli bir asistan oldugu
gunumizde yaygin olarak bilinir. Bu
temassiz 6l¢iim metodolojisi, sicak
noktalarin (anomalilerin) tespitinde hizli
ve guvenilir bir sekilde yardimci olur
(bkz Sek. 1). Bu noktalar, genellikle
sistem ve makinelerdeki arizali ya da
yipranmis komponentlerin bir isareti
olarak kabul edilir.

Termografinin kullanimi ayni zamanda
¢ok sayida standart ve kilavuzda da
onerilir.

Hatta bazi sigorta sirketleri

musterilerine sigortall tesislerinde
dizenli olarak termografik
denetimlerini yuritmelerini sart kos-
maktadir.

Bu nedenle kisisel yaralanma ya da
maddi hasar durumlarinda sirketler
eger termografi kullanmiyorlarsa
6nemli mali ve hukuki riskler almig
olurlar.

Bununla beraber, bakimdan sorumlu
kisilerin birgogu termal kameralari
kullanma konusunda hala tereddut
etmektedir. Ancak, gerekli donanim ve
personel egitimi gibi yatirnmlara karsin,
bakim ile gérevlendirilmis bu ¢aligan-
lar, termografi ile birlikte eskisine
oranla ¢gok daha verimli galigsacaklarinin
farkinda degillerdir.

Bir kere bunun farkina vardiklarinda,
artik termografinin kullaniimasi gerekip
gerekmedigini sorgulamak yerine bu
teknolojiyi nasil daha etkin bir sekilde
uygulayabilecekleri ve mevcut
proseslerine nasil entegre

edebilecekleri Gzerinde duracaklardir.
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ve karar verenler icin

Endustriyel sirketlerde, tesis yoneti-
cileri ve bakim muhendislerinin bakim
konusunda bulytk 6lglide farkh alanlar-
da sorumluklari vardir.

Departman yoneticisi (kararlari veren
kisi) sistem sirdurulebilirligi ve maliyet
baskisi arasindaki dogru dengeyi bula-
bilmek icin surekli ¢cabalar. Bir yandan
sistemin sorunsuz caligtigindan emin
olmak zorunda iken diger yandan da
maliyetleri asagida tutmak zorundadir.
Departman yoneticisi ayni zamanda
proseslerin daha givenli ve daha
verimli olmasindan da sorumludur.

Diger taraftan, bakim teknisyeni (isi
yapan Kisi), potansiyel ariza riskini
zamaninda tespit etmek ve gerek-
tiginde sezgilerini kullanarak alinacak
dogru 6nlemleri belirlemekten sorum-
ludur. Ayrica dokiimante etmek ve
aktarmak icin tipik bakim turlari da
gereklidir.

Termografi, minimum maliyetle sistem
surdurulebilirligini saglar. Bu teknolo-
ji, hem isi yapanlara hem de karar

verenlere glnlik iglerinde yardimci
olur. Bakim programinin bir pargasi
olarak termal kameralari kullanmayi
tercih eden sirketler birgok yénden bu
teknolojiden yararlanabilirler.

Termografi metodunu
kullanmanin temel faydalar

Test proseddurleri ve rutin dene-
timler daha hizli yapilabilir.

Termal kameralarin géruntileme
islemi, hata ve anomalilerin

erken ve infrared termometre
kullanilarak yapilan nokta
6lcimine goére daha net bir sekil-
de tespit edilebilmesini saglar.

Termal kamera analiz yazilimi ile
kolay bir sekilde raporlar hazir-
lanabilir. Bu durum, belgeleri
olusturmak i¢in gerekli zaman ve
cabayi azaltir.

Termal kameralarin kullanimi
kolaydir, termografi deneyimi
olmayan uzman personel de
rahatlkla kullanabilir.
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Bakim sz konusu oldugunda

karsilasilan

Orta 6lcekli imalat igletmelerinde,
elektriksel ya da mekaniksel sistem
komponentleri ile 6lgiim noktalarinin
sayisl en iyi ihtimalle ¢ basamakli
rakamlarda olacaktir. Belirli bir 6lcim
nesnesinin boyutuna bagli olarak,
degerlendirme yapabilmek icin birden
fazla infrared géruntiye gerek duyula-
bilir. Bu da, sadece tek bir denetim
turunda birkag ylz infrared gorinti
olusturulacag@i anlamina gelir.

Bu durum kaginilmaz olarak asagidaki
zorluklari yaratir:
Infrared goruntiler, ilgili dlgim
nesnelerine nasil atanir?
Tek tek élgimlerde ne kadar zaman
kaybedilecek? Notlar olusturmak ve
gerektiginde bunlari degerlendirmek
gerekecek mi?

Sek. 1: Bir elektrik panosunda asiri iIsinmig
baglantilar.
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Degerlendirme ve raporlama siregleri
ne kadar pahali ve zaman alicidir?
Bir komponentin bir zaman dizisi bo-
yunca sicaklik gelisimini belirlemek
ve buna bagli olarak gerekli dlgtimleri
elde etmek mimkin madar?

Elektriksel komponentlerin infrared
goruntileri cok benzer oldugundan,
etkin bir manuel atama neredeyse
imkansizdir. Ornegin sadece bir dene-
tim turundan sonra 130 no’lu infrared
goruntinldn 48-3b no’lu elektrik pano-
suna ait oldugunu kim bilebilir?

Hi¢ kuskusuz, alanda yazil notlar ala-
bilirsiniz ya da termal kamera

Sek. 2: Bir motorun sicaklik dagilimi.
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kullanarak ses kaydi alabilirsiniz.
Ancak, bunun igin hatiri sayilir bir caba
gereklidir. Dahasi, gergek gorintinin
daha sonra termal gérintlye atan-
masindan dolayi bu yéntem tamamiyle
hatalara aciktir.

Bununla birlikte, sonraki agsamada
infrared gdruntulerin degerlendirilmesi
daha ¢ok g¢aba gerektirir. Bu amag-

la, 6ncelikle kaydedilen tim termal
goruntllerin siralanmasi ve sonrasinda
dogru sisteme atanmasi gerekir. Bu
anlasilir bir raporda tiim bu bilgileri
6zetlemek igin 6nemlidir.

Bu noktaya kadar bosa gecgen sayisiz
saatler ile birlikte asil sorun yavas
yavas ortaya c¢ikiyor: bir denetim
turunun alti ayda bir yapildigini ve
sorumlu kisilerin denetlenmis kom-

Sek. 3: Plastik Uretimindeki bir sistemin infra-
red gorintusuy.
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ponent ya da sistemlerin hala kabul
edilebilir bir aralikta olup olmadigini ve
herhangi bir 6nlem alinmasi gere-

kip gerekmedigini tespit edebilmek
amaciyla, sicaklik gelisimini deger-
lendirmek istediklerini varsayalim. Ter-
mal goriintileri ydnetme ve dokiimante
etmeye yarayan onceki yéntemlerin
hepsinde, her dlglim yeri i¢in eslesen
yeni goruntiler ile karsilastirma
yapabilmek igin tim eski gorlntdlerin
tek tek aranmasi ve agilmasi gerekir.
Birkag yuz termal gériintiden bah-
sedildigi dusunilurse hig kolay bir
gorev degil. Surekli mevcut maliyet ve
zaman baskilar dikkate alindiginda,
bunlar yerine daha yararl isler yapiyor
olabileceginizi hi¢ stiphesiz
dusinebilirsiniz.

Sek. 4: Bir giines moduliindeki kusurlu
hiicreler.
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testo SiteRecognition ile

Cok sayida infrared gorlnti ve bu
goruntllerin aranip bulunduktan sonra
ilgili 6lcim nesnesine manuel

olarak atanmasi son derece zaman
alici raporlamalara ve gesitli hatalara
yol acar. Bununla birlikte, bakim uy-
gulamalarinda termografinin kullanil-
masinin en blyutk avantajlarindan biri
analizin kendisidir.

Bu soruna artik yeni testo
SiteRecognition teknolojisi seklinde bir
¢6zUm var. Bu teknolojiyi, testo IRSoft
analiz yaziliminda bir 8l¢im alani arsivi
olusturmak igin kullanabilirsiniz. Bu,
termal goruntdler icin bir veritabani
islevi gorir. Arsivde depolanan tim
6lcum alanlari icin etiketler (QR kodlara
benzer kiigiik semboller) olusturabilir
ve ilgili alana ekleyebilirsiniz.
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Sek. 5: Bir 6lcuim yeri yapisi 6rnegdi (data-
base), testo IRSoft yaziiminda sadece bir kez
olusturulur.
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Daha sonraki denetim sirasinda,
kameranin testo SiteRecognition
asistanini kullanarak kolayca bu etiketi
kaydedebilir ve 6lgiim yerine karsilik
gelen bilgiler ile birlikte otomatik olarak
saklayabilirsiniz. Olglimden sonra bu
termal gorintileri testo IRSoft yazilimi-
na transfer ettiginiz zaman tamamen
otomatik olarak ilgili 6lgiim yerinde
arsivlenir. Bu durum, zaman kaybina
neden olan uygulamalari ve manuel
arsivlemeyi ortadan kaldirir. Daha
sonra argivden gorintlyl rahathkla
acabilir, analiz edebilir ya da rapor-
layabilirsiniz. Testo SiteRecognition
ayni zamanda gorintileri bir dlgim
nesnesinin tanimina, tarihe ya da

6zel bir sicakliga goére hizli ve kolay

bir sekilde bulmaniza olanak saglar.
Boylece 6rnegin, daha énceki donem-

ID: 19
Testo Kat 1

Sek. 6: Yapistiriimis 6lcim alani etiketi
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lerdeki karsilastirmali gériintileri kolay
bir sekilde direkt olarak

arayabilirsiniz. Pratikte, testo
SiteRecognition ile ¢alisma slrrecinde,
ilk adim sadece bir kere yapilsa da
ozellikle su ¢ adimdan olusur.

Uc adimda
testo SiteRecognition
ilk olarak, sadece bir kereligine
6lciim nesnesi ayarlanmali (6r.
elektrik panosu no. 1) ve 6lglim yerine
atanmalidir (6r. level 0, Uretim tesi-
si 1). Bu iglem sirasinda olusturulan
veritabani (bkz Sek. 5) USB araylizi
araciligiyla termal kameraya sadece bir
kez aktarlir ve daha sonraki denetim

turlari igin saklanir. Bu adim sirasin-

. .
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da, her bir 6lgim nesnesi i¢in de bir
isaret olusturulur (bkz Sek. 6), standart
kendinden yapigkanl etiketler tzerine
basilir ve 6lgiim nesnesinin Uzerine
yapistirilir (6r. elektrik panosu kapagina
ya da motor gévdesine).

Daha sonra, denetim turu sirasin-

da etiket dijital kamera kullanilarak
taranir. Bdylece 6lgim yeri aktive edilir
ve tum infrared gorintiler artik otoma-
tik olarak bu 6lgim yerine atanarak
saklanir (bkz Sek. 7).

Denetim turunun tamamlan-

masindan sonra, USB (ya da SD
kart) ile termal kamera testo IRSoft
yazilimi ydklenmis bir bilgisayara

-

i@ SORU —

Olgiim yeri tespit edildi:
Uygula?

Sek. 7: Ustte: Etiketin taranmasi. Altta: Olglim yeri otomatik olarak algilanir.
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baglanir. Yaziimin disaridan veri alma
asistani yardimiyla, infrared goérintiler
otomatik olarak 6lgiim yerlerine tayin
edilir ve depolanir. Eger ylizden fazla
goriuntlinlz varsa, bu otomatik sirecin
bir sonucu olarak kolay bir sekilde
birkag saat kazanacaksiniz.

Otomatik veri alma siirecinden sonra,
ilgili infrared goruntl acilabilir, analiz
edilebilir ya da 6rnegin sicakliktaki
artigl tespit edebilmek igin bir referans
goruntl ile karsilastirlabilir (bkz Sek.
8).
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Ozellikle, ideal olarak devreye alma
sirasinda ya da bir makinenin in-
celenmesiyle olusturulan referans
goruntdler ile hizli bir karsilastirma,
infrared goérintilerin otomatik yéneti-
mi sayesinde optimize edilir. Sicaklik
artiglar derhal tespit edilir ve gerekli
Onlemler hizla alinabilir.

Sek. 8: 1 no’lu elektrik panosundaki ilgili komponentlerin paralel degerlendirmesi

10
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Termografi hem zaman hem
para tasarrufu saglar

Onleyici bakimda termal kameralarin
kullaniimasi sadece termal diizensiz-
liklerin (sicak noktalarin) tespit
edilmesinden ibaret degildir. Verimli,
hatasiz ve kaynak dostu bir proses
dizayn etmek asil konu olmalidir.

testo SiteRecognition teknolojisi ile
otomatik dl¢giim alani ve termal gorinti
ybnetimi, tesis yoneticilerine gunltk
calisma proseduirlerinin bir parcasi
olarak termografiyi kullanarak daha
verimli hale gelerek bu prosesleri kur-
malarinda yardimci olur.

Ayrica, testo SiteRecognition mevcut
ve yeni proseddrlere termografinin
entegre edilmesini énemli dlglide
kolaylastirir. Béylece termal goérintileri
siralamak yerine, degerli is vakitleri
diger bakim gorevlerine harcanabilir.

Ayni zamanda fark edilmemis, asiri
iIsinmis bir baglantidan kaynaklanan

Uretim kaybinin oldukga pahali oldugu
dustnulirse bir termal kameranin ¢ok
kisa bir zamanda maliyetini ¢cikaracagi
aciktir.

Termografi, 6zellikle imalat isletme-
lerinde genellikle 6nemli finansal
kayiplara ve hatta kisisel yaralanmalara
neden olan yangin riskini de minimize
eder.

Tdm bu nedenlerle testo
SiteRecognition teknolojisine sahip bir
termal kamera, endUstriyel ortamlarda-
ki 6nleyici bakimda Ust dizey verimlilik
ve glvenlik saglar.

11
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Onleyici bakim icin

ideal bakim partneriniz termal kamera
testo 885’te testo SiteRecognition
teknolojisi mevcuttur. Bu, hem elek-
trik hem de mekanik bakimda termal
anomalileri temassiz ve diguk mali-
yetli bir sekilde tespit ve analiz etmeyi

saglar. Dislk, orta ve ylksek gerilim
sistemlerini, mekanik komponentleri ya
da yalitiimis akiskan tanklarin dolum
seviyelerini izlemek icin idealdir.

Test galibine gliivenin

wun ghete ety lEwTIET

Sektorel dergiler Photon ve Photon International, 14 termal

kamerayi test etti ve profesyonel termografi denildiginde segilecek

cihazin testo 885 oldugunu belirledi.

Test raporunu suradan okuyabilirsiniz: www.testteknik.net/testo 885
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640 x 480 piksel dedektor
Nesneleri miikemmel bir gérinti
kalitesinde goérintuleyin.

30° genis acili lens

Blyuk gérintl bolumleri icin;
teslimata dahildir. Opsiyonel

11° telefoto lens, blyik
mesafelerde dahi kiiglik detaylarin
dogru bir sekilde dlgtiimesini saglar.

Yiiksek sicaklik opsiyonu
1200 °C’ye kadar 6lgiim aralgr.

Proses analiz paketi

Cihazdaki komutlu gekim ve

tam radyometrik video 6zellikleri
sayesinde, termal prosesler analiz
icin bir bilgisayara aktarilabilir.

Panorama goériintii asistani
Buyik 6lglim nesnelerinde, birgok
goéruntl kompozit bir géruntu icin
otomatik olarak birlestirilir.

Otomatik odaklama
Termal goriintlyl otomatik olarak
odaklama.

Es

=
m
-
o

<30 mK

2 @

L
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testo SuperResolution
1.6 faktord ile termal gérianta
¢ozundrlugi artar.

Termal duyarlihk < 30 mK
(0,03 °C)

En kuguk sicaklik farkhliklarini dahi
gorundr hale getirir.

testo SiteRecognition
Olgiim alanlarinin otomatik algilan-
masi ve yénetimi igin.

Yiizey nem dagiliminin
goriintiilenmesi

Her 6l¢im noktasi igin ylzey bagil
nem degerinin trafik 1siklar prensibi
ile géruntulenmesi.

Lazer isaretleyici

Yénlendirme amaciyla élgiim nesnesi
Uzerinde lazer ile isaretlenen nok-
tanin sicakligi hem ekran (izerinde
hem de nesne Uzerinde gosterilir.

Minimum odak uzakligi 10 cm
Cok kiicik 6lglim nesnelerinin
dahi yakin mesafeden kontrol
edilebilmesi anlamina gelir.

13



Onleyici bakimda termografi

bilgi

testo SiteRecognition ile ilgili
video

testo SiteRecognition teknolojisinin
nasil ¢calistigini kisa bir videodan
izlemek igin
www.testteknik.net/siterecognition

adresini ziyaret edebilirsiniz.

testo SuperResolution

testo SuperResolution teknolojisi,
elin dogal hareketini kullanir ve
dengelen-mis birkac goérintiyi
hizlica

kaydeder. Daha sonra bunlar, bir
algoritma kullanilarak tek bir géruntu
Uzerinde hesaplanir. Dért kat daha
fazla pikselle ve 1.6 faktéri ile daha
iyi bir geometrik ¢ézinurlik gérinti
kalitesini sinif atlatmistir. Sonugta,
daha keskin ve detayli gérintl -
bdylece, en kiglk yapilarin bile
termal gériintiisi alinabilir. Unli
Frauenhofer Enstitisi kapsaml bir
calismada bunu onaylamistir. Test
raporunu asadidaki adresten
indirebilirsiniz:
www.testteknik.net/sinifinin-en-iyisi

14
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Proses analiz paketi - Komutlu cekim
Komutlu ¢gekim fonksiyonu, termal goérintu
dizilerini direkt kamera Uzerine kaydetmeyi
saglar. Yani bir 6lgim nesnesinin termal
gorintuleri daha uzun bir sliire boyunca
kaydedilebilir (6r. makine baglatma
doéngdleri). Bu konu ile ilgili detayli teknik
bilgiyi asagidaki adreste bula-bilirsiniz:
www.testteknik.net/proses-analiz-paketi
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Notlar
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